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@ Huftgelenkendoprothese mit einem femoralen Teil, der 
einen aus elner Metal leglerung geformten Schaft und einen 
Gelenkkopf aufweist, wobel der Gelenkkopf mlt der natOrli- 
fihfiD <xter elner orothetlschen , ebenfalls aus elner Metalle- 
gierung bestehenden Huftpfanne zusammenwirkt, wobei 
der Schaft (10) in der Lateral-MediakEbene annShernd die 
gleiche Breite aufweist und in der Anterior-Posterior-Ebene 
8chwach konisch nach unten zulauft. 
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Huf tqe lenkendoprothese 



Die Neuerung bezieht sich auf eine Hiiftge lenkendoprothese 
mit einem femoralen Teil f der einen aus einer Metall- 
legierung geformten Schaft und einen Gelenkkopf aufweist, 
wobei der Gelenkkopf mit der natiir lichen oder einer 
prothetischen, ebenfalls aus einer Metal legierung 
bestehenden Hiiftpfanne zusammenwirkt • 

Der Grundaufbau des femoralen Teils einer Hiiftge lenkendo- 
prothese ist stets gleich. Der Schaft wird mit oder ohne 
Knochenzement im proximalen Femurkanal verankert. Ein 
radial uberstehender Kragen dient als Auf lager und zur 
Einschlagbegrenzung. Der von einer einteilig angeformten 
oder einer separaten Gelenkkugel gebildete Gelenkkopf 
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1st am Hals des femoralen Tells befestigt. Der Gelenkkopf 
virkt selnerseits mit der natiirllclien Httftpranne zusammen 
bzv. mit einer protlietisclien Hiif tpfanne. Es 1st bekannt, 
die prothetische Htiftpfanne zveiteilig auszufiihren, wobel 
eln vorzugsveise metallischer auBerer Tell In dem Hiift- 
knochen verankert vird, v&hrend eln flexibler vom 
auBeren Tell aufgenommener ianerer Tell schnappend den 
Gelenkkopf auf nimmt . 

Es let bekaunt, die Pro thesensch&f te mit Knochenzement 
1m Femurkanal zu verankern. Da die Gef ahr bestebt 9 daB 
nacb langerer Zelt durch standig dynamlscbe Belastung 
eine Lockerung zviscben Prothesenschaft und Knochenzement 
eintritt, 1st auch bereits vorgeschlagen vorden, die 
Prothesen obne Knochenzement zu befestigen, indent der 
Fenurschaft kraf tschltissig im Femurkanal aufgenommen 
vlrd. Dies l&Qt slob zum Beispiel mit Hilfe eines relatlv 
lang auegebildeten Scbaftes beverkstelligen. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hiiftgelenk- 
endoprotbese zu schaffen, deren metalliscbe Telle nocb 
virksamer mit dem zugehorigen Knochen verbunden verden 
ktfimen* 

Dlese Aufgabe vlrd neuertingegemaQ dadurch gelost, daB 
der Schaft in der Lateral-Medial-Ebene ann&hernd die 
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gleiche Breite aufveist mid in der Anterior-Posterior- Ebene 
schwach koniscli nach tint en zulHuf t. 

Es hat sich gezeigt, daB ein Pro the sens cha ft mit einem 
derartigen Verlauf besonders virksam kraf tschltissig im 
Femurkanal verankert verden kann, vor allera, wenn gemiiB 
einer veiteren Ausgestaltung der Neuerung der Schaft Uber 
den groflten Teil seiner Liinge - vom distalen Ende aus- 
gehend - langgestreckt ist und anniihernd gleichen Quer- 
schnitt aufveist. 

Nach einer veiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Querschnitt des Schaftes ann&hernd quadratisch mit 
gerundeten L^ng sk an ten. Die Lang sk an ten verden vorzugs- 
veise stark gerundet, um eine Kerbvirkung in dies em 
Bereich zu verringern. Ein derartiges Schaftprofil veist 
bezUglich aller Achsen ein relativ hohes TrSjLgheitsmoment 
auf und sichert den Schaft auBerdem gegen Verdrehung. 

Nach einer veiteren Ausgestaltung der Neuerung sind an 
der AuBenseite des Schaftes Noppen geformt. Diese sind 
nach einer anderen Ausgestaltung der Neuerung im Quer- 
schnitt kreisfSrmig und veisen eine Hohe auf , die etvas 
geringer ist als der Durchmesser, Die kreisf Brmigen 
Noppen sind an den Kanten gerundet, so daB scharfe Kanten 
nicht entstehen. Sie veisen viedertxm einen Abstand von- 
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einander auf, der etwas geringer 1st als deren Auflendurch- 
meeser. Mlt Hilfe einer derartigen Oberflache des Schaftes 
ia©t sich dieser wirksam im Femurkanal verankern, wobei 
die Noppen ein "Hineinwachsen" von Gevebe ermoglichen. 
Gleicnwohl slBd die Noppen nicht bei dem Einschlagen hin- 
der lich. Hrr Durchmesser liegt etva bei 2 mm mit einer 
Hohe von 1,2 ma. 

Der Scbaft der neuerungsgemfiBen Prothese ist nach einer 
weiteren Ausgestaltung der Neuexung vorzugsweise auf der 
lateralen und der medialen Seite dee Schaftes mit Noppen 
geformt. Die Anterior- und Posterior- Seite dea Schaftes 
ist nach einer weiteren Ausgestaltung der Neuerung mit 
parallel en Nuten versehen. Die Nut en Bind nach einer 
veiteren Ausgestaltung der Neuexung vorzugsweise so eng 
nebenelnander angeordnet, daO sich ein Zahnprofil im 
Querschnitt ergibt. 



Bine andere Ausgestaltung der Neuerung sieht vor, daQ 
der Schaft und/oder die prothetische Hiiftpfanne aus 
einer Eisen und Aluminium enthaltenden Titanlegierung 
guBgeformt ist. Die Legierung lautet vorzugsweise TiAl^Feg 
Eine derartige Legierung ist auBer or dent lich gewebever- 
trSglich und besitzt zudem einen Blastizitatsmodul, der 
erheblich kleiner ist als bei herkommlichen Legierungen. 
Im Pall der bevorzugten Ausruhrungsform ist der E-Modul 



.../5 



0159510 



lediglich halb so grofi. Dadurch nahert sich die Elastizitat 
zum Beisplel des Prothesenschaf tes der des Knochens an, so 
daO das AusmaB von Relativbewegungen zwischen Knochen und 
Prothese bei einer dynamischen Belastung reduziert wird. 
Dadurch 1st aucli die Belastung der Prothese im Hinblick 
auf ihre Lockerung der Verankerung im Knochen verringert. 

Urn die radiale Lage des Schaftes zu fixieren, sieht eine 
weitere Ausgestaltung der Neuerung vor, daO lateral am 
proximalen Teil des Schaftes ein fltigelartiger Ansatz 
angeformt 1st. Der fliigelartige Ansatz verhindert eine 
Rote' * /Schaftes. Nach einer welter en Ausgestaltung 

der Neu yong 1st er mit einer langgestreckten Of fnung 
versehen. tJber die 8f fnung kann im Fall einer Reoperation 
der femorale Endoprothesenteil extrahiert werden. Die 
Of fnung ermtfglicht jedoch auch ein Hindurchwachsen yon 
Gewebe und damit eine verbesserte Yerankerung des Schaftes 
im Knochen. 

Vie bereits erwahnt, sind prothetische Hilftpfannen h&ufig 
zweiteilig ausgefilhrt mit einer auQeren metallischen 
Schale und einer vorzugsveise aus Kunststoff bestehenden 
Innenschale zur Aufnahme des Gelenkkopf es, In diesem 
Zusammenhang sieht eine weitere Ausgestaltung der Neuerung 
vor, dafi die auBere Schale einen annahernd zylindrischen 
Abschnitt aufweist, an dessen offenem Ende ein radialer, 
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tualauTender Kragen angeformt 1st. 

Im 2usaiameTihnTi g mit einer protbetiscben Htiftpfanne siebt 
eine veitere Auagestaltung der Neuerung am zyllndriscJxen 
Urafang der auBeran Schale axiale Nuten vor, die vorzugs- 
velse e±n Zahnprofil bilden. Der auflere Teil der HUTt- 
pfaxme wlrd ebenfalls zementlos vervendet und ml thin 
pafigenau in eine vorbereitete Bobrung eingesetzt . 
Die axial en Nuten dienen dabei zur Fiibrung und Rota- 
tions si chenmg. In dies em Zus ansnenbang siebt eine 
veitere Ansgestaltung der Neuerung vor, daB am zylin- 
driscben UnLfang der auBeren Scbale parallele Umf angs- 
nuten gefomt sind, die rorzugsveis e ein Zahnprofil 
bilden. Die Umf nngenuten sollen eine Extraktion ver- 
hlndern. Die Umf angs nuten Bind dabei nahe dem Kragen 
unterbalb der axial en Nuten angeordne t. Der Grund 
der Nuten verl&uf t annShernd in gleicher Hohe. 

Vm auch den Bod en des aufieren Teils der Hiif tpfanne eine 
OberflSchenvergrSBerung zu verleiben siebt eine Ausge- 
staltung der Neuerung vor, daB der Boden der auBeren 
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Schale an der Aufienseite eine Reibe von Erhebungen aufweist, 
die vorzugsveise pyramid enformig sind. 

Der innere Teil der prothetischen Huf tpfanne besteht in 
der Regel aus Kunststorfmaterial 9 vorzugsweise Polyethylen. 
Damit die Gelenkkugel beim Einsetzen in die innere Schale 
nicht gegen die metallische auGere Schale schiagt und 
dadurch beschadigt wird, siebt eine weitere Ausgestaltung 
der Neuerung vor, dafi die Innenscbale ein sicb gegen die 
Vorderseite des Kragens der auBeren Schale legenden 
radialen Flans ch aufVeist. Dieser kann sehr dlinn gehalten 
verden, sorgt jedoch dafiir, daD bei nicht zentriertem Ein- 
ftihren der Gelenfckugel diese allenfalls gegen den Kunst- 
stoffflansch stoBt, dabei jedoch nicht beschadigt vird. 

Die Neuerung vird nachfolgend anhand von Zeichnungen 
nUlier eriautert. 

Pig. 1 zeigt die Vorderansicht des femoral en Teils einer 
HUftgelenkendoprothese nach der Neuerung* 

Fig. 2 zeigt die laterale bzw. mediale Ansicht des 
Schaftes des femoralen Teils nach Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch die Prothese nach 
Fig. 1 entlang der Linie 3-3. 
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Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die Pro these nach Pig. 1 
entlang der Linie 4-4. 

Pig. 5 zeigt einen Schnitt durch die Pro these nach Pig. 1 
entlang der Linie 5-5 • 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch die Pro these nach Fig. 1 
entlang der Linie 6-6. 

Fig. 7 zeigt die vergroOerte Einzelheit 7 nach Fig. 5* 

Pig. 8 zeigt halb im Schnitt, halb in Seitenansicht den 
SuDeren Teil einer Hitf tkappe der Hiif tgelenkendo- 
pro these nach der Ne tie rung. 

Pig. 9 zeigt eine Oberansicht des Teils nach Fig. 8. 

Fig. 10 zeigt die Einzelheit 10 der Darstellung nach 
Fig. 8 in vergrSBerter Form. 

Fig. 11 zeigt teils im Schnitt, teils in Seitenansicht 
den lnneren Teil der Htfftkappe. 



Bevor auf die in den Zeichnungen dargestellten Einzelheiten 
nMher eingegangen vird, sei vorangestellt, daD jedes der 
beschriebenen Teile fiir sich oder in Verbindung mit Merk- 
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malen der Anspriiche von neuer ungswe s entl icher Bedeutung 
1st. 

Der in Fig. 1 gezeigte femorale Prothesenteil besitzt einen 
Schaft 10 und einen Hals 11. Zwischen Schaft 10 und Hals 11 
1st ein radial umlaufender Kragen 12 geformt, der mit 
gerundetem Ubergang in den Hals 11 Ubergeht. An der Unter- 
seite ist er flach ausgebildet. An den Hals 11 schlieBt 
sich ein Konus 13 an, auf den eine mit einer Konusbohrung 
versehene Gelenkkugel aufgesetzt vird. 

Der dargestellte femorale Teil besteht vorzugsweise aus 
einer Eisen und Aluminium enthaltenden Titanlegierung, 
etwa TiAl e Pe 0 

Ausgehend vom distalen Ende verlaufen die mediale Seite 14 
und die later ale Seite 15 des Schaftes 10 annahernd 
parallel zueinander, d.h. der Schaft hat in dieser Ebene 
annahernd gleiche Breite. Die later ale Seite 15 bewegt 
sich zum distalen Ende hin achseinwarts, so daG eine 
einseitig angeschragte Spitze 16 gebildet ist. Nach oben 
verbreitert sich der Schaft in der beschriebenen Ebene 
keilfbrmig bis zum Kragen 13. Gleichzeitig geht er in 
einer schwachen Biegung in die Achsrichtung des Konus 13 
Uber. 
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Vie aus Pig. 2 zu erkennen, ist der Schaft 10 in der Anterior- 
Post eiioxvEbene echvach konisch geformt mit einer Verbreiterung 
nach proximal. Aus den Piguren k bis 5 ist zu erkennen, daB 
der Schaft 10 titer den groBten Tell seiner Lange annanernd 
quadratiscben Querschnitt aufweist mit stark abgerundeten 
Langskanten, vie etwa bei 17 dargestellt. Vorderseite 18 
und Rtickseite 19 des Schaftes 10 sind mit Noppen 20 ver- 
seben, von denen einer vergroflert in Fig. 7 dargestellt ist. 
Die Noppen haben zum Beispiel elne Hiihe von 1,2 mm, einen 
Durchmesser von 2 mm und einen Abstand voneinander von 
1,75 mm. Diese Verte sind jedoch beispielhaft, geben in- 
dessen die Relation zueinander wieder. Die ira Quer sennit t 
kreisfdrmigen Noppen sind an den Kant en und tibergangen 
stark gerundet, urn scharfe Kant en zu vermeiden. 

Medial und lateral ist der Schaft 10 mit einer Reihe 
paralleler, im Schnltt dreieckformiger Nuten 21 ver- 
sehen. Die Nuten liegen so dicht beiednander, daB sich 
ein gleicbmaBiges Zahnprofil ergibt mit im Querschnitt 
dreieckformigen Zahnen. Auf der later alen Seite 15 ver- 
laufen die Nuten bis zur SchrSgflache 22, vahrend sie 
auf der medialen Seite 14 bis annHhernd zur Spitze 16 
verlaufen. Sie enden Jedoch nach drei Viertel der Hohe 
von distal gesehen. Oberhalb der Nuten 21 befinden sich 
ebenfalls noch Noppen 20. 
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An der lateralen Seite 15 1st unterhalb des Kragens 12 ein 
flossenartiger oder fliigelar tiger Ansatz 23 angeformt, der 
sich in distaler Richtung dreieckf 5rmig in Richtung 

des Schaftes 10 verjtlngt und im proximal en Bereich in 
einem Bogen in den proximal en Abschnitt des Schaftes 10 
tibergeht. Er ist mit einer langgestreckten ebenfalls 
gebogenen Sffnung 19 versehen. Jeweils eine Nut 21 
erstreckt sich beidseitig des Ansatzes 23 nach oben, 
wie aus der linken Darstellung nach Pig. 2 hervorgeht. 
Die Enden der Nuten sind schrag ansteigend geformt. Auf 
jeder Seite l4 t 15 des Schaftes 10 sind vier Nuten geformt. 
Ihre Breite tlberdeckt annShernd zwei Drittel der Fiachen- 
breite. 

Die Auflenschale der Hiiftpfanne gemaB den Piguren 8 bis 
10 ist allgemein mit 30 bezeichnet, Sie besteht vorzugs- 
veise aus dem gleichen Material wie der Schaft. Im 
zylindrischen Mantel ist eine Reihe von achsparallelen 
Nuten 31 geformt, die im Querschnitt dreieckf ormig sind 
und so aneinanderliegen, daB dazwischen dreieckf brmige 
Z&hne gebildet sind. Der Mantel ist an der offenen Seite 
mit einem radial nach auBen weisenden Plansch 3 2 ver- 
sehen. Auf der gegeniiberliegenden Seite ist ein Boden 
33 geformt mit einer mittigen Offnung jh. Auf der AuBen- 
seite des Bodens 33 ist ein Muster von pyramidenartigen 
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Brhebungen 35 geformt. 

Die Nut en 31 enden vor dem Eintrittsende der auBeren Schale 
30. Dazwischen sind drei Umfangsnuten 36 geformt, die 
zvischen sich dreieckf ormige Rippen oder Zahne bilden. 
Die Tiefe der Nuten 36 entspricht der Tiefe der Nuten 31 f 
vie aus Pig. 10 zu erkennen. Die den Lang snu ten 31 benach- 
barte Uiafangsnut 36 ist so gelegt, daB die eine Nutflanke 
von den Enden der Zaline zwischen den Langsnuten 31 gebildet 
vird (siehe ebenfalls Pig. 1o). Die auBere Schale 30 wird 
obne Knochenzement in eine vorgebohrte OfTnung des Becken- 
knochens eingesetzt. Die Langsnuten 31 verhindern die 
Rotation, und die Umfangsnuten 36 wirken der Extraktion 
entgegen, 

Der zylindris cbe Innenraum der auBeren Schale 30 nimmt 
eine Innenschale kO aus Polyethylen auf.Die Innenschale ko 
ist mit den AuBenabmessungen so gevahlt, daB sie passend in 
den Innenraum der auBeren Schale 30 elnsetzbar ist. Die 
Innenschale kO weist eine kugelige Hohlung *H auf zur 
passenden und s chnapp end en Aufnahme der nicht gezeigten 
Gelenkkugel. Die Innenschale kO besitzt ebenfalls an der 
offenen Seite einen radial nach auOen weis enden Plans ch 
h2 f der sich von unten gegen die Stlmseite und den 
Plansch 32 der auBeren Schale 30 anlegt. Der Plansch kZ f 
der verhal tni smaG ig dUnn ausgefiihrt ist, verhindert, daB 
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die Gelenkkugel beim Einsetzen gegen metallisches Material 
stSBt. 

Die gleichmaBig auf den einzelnen FlSchen verteilten 
Noppen 20 kSnnen im GieBverf ahren hergestellt oder 
mechanisch nach dem GieBen eines Rohlings geformt werden. 

Die Ausbildung des Schaftes 10 , der besonders fiir 
Reoperationen geeignet ist, weist ein groBes Vol\imen 
auf bei gitostiger Geometrie zur Herstellung der Noppen. 
An der lateralen Seite 15 sind LSngsnuten besser als 
Noppen , da sie die hSchstbeanspruchte Seite darstellt. 
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1. Htiftgelenkendopro these m±t einem fexnoralen Tell, der 
einen aus einer Metallegierung geformten Schaft und 
einen Gelenkkopf aufVeist, wobei der Gelenkkopf m±t 
der natiir lichen oder elner prothetischen, ebenfalls 
aus elner Metallegierung bestehenden HUftpfanne 
zusammenvirkt, dadurch gekennzeichnet, dafi der Schaft 
(10) in der Later al-Medial-Ebene annahernd die gleiche 
Breite aufVeist und in der Anterior-Posterior-Ebene 
schvach konisch nach unten zulauft. 

2. Prothese nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Schaft (lO) liber den groOten Tell seiner Lange 

- vom distalen Ende ausgehend - langgestreckt 1st und 
annahernd gleichen Querschnitt aufveist. 

3. Prothese nach Anspruch 1 oder 2 f dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Querschnitt des Schaftes (10) annahernd qua- 
dratisch ist mit gerundeten Langekanten (17). 

h. Prothese nach einem der Anspriiche 1 bis 3 f dadurch 
gekennzeichnet, daO an der AuOenseite des Schaftes 
(10) Noppen (20) geformt sind. 

5. Prothese nach Anspruch k 9 dadurch gekennzeichnet, daO 
die Noppen (20) ira Querschnitt kreisf <3rmig sind und 

•••/15 
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eine Hohe aufweisen, die etvas geringer als der Durch- 
messer ist. 

6. Pro these nach Anspruch h oder 5# dadurch gekennzeichnet f 
daB der Abstand der Noppen (20) voneinander eirwas 
geringer 1st als der en Auflenabmessungen. 

7 # Prothese nach einem der AnsprUche h bis 6 f dadurch 
gekennzeichnet f daB die Noppen (20) im wesentlichen 
auf der later alen bzw. medial en Seite (15 bzw. 1^) 
des S chart es (10) geformt sind. 

8. Prothese nach einem der AnsprUche 1 bis 7» dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Posterior- und der 
Anterior- Seite (19 bzw. 18) parallele Nut en (21 ) 
geformt sind* 

9. Prothese nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da(J 
die Nuten (21 ) so eng nebeneinanderliegen, dafi sich 
ein Zahnprofil ergibt. 

10. Prothese nach einem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schaft (10) und/oder die 
prothetische HUftpfanne (30) aus einer Eisen und 
Aluminium enthaltenden Metallegierung guflgeformt ist. 
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11. Prothese nacli Anspruch 10 f dadurch gekennzeichnet, daQ 
die Legierung TiAl er Fe 0 e lautet. 

12. Pro these nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB lateral am proximalen Teil (14) 
des Schaftes (10) ein fliigelartiger Ansatz (23) ange- 
formt ist. 

13. Pro these nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichne t f daB 
der Ansatz (23) eine 1 angles treckte Offnung (19) 
aurwelst. 

14. Prothese nach einem der Anspriiche 1 bis 13 f dadurch 
gekennzeichnet, daB der Vinkel zvischen der Schaft- 
achse und dem Kragen (12) etva 55° betragt. 

15. Prothese nach einem der Anspriiche 1 bis 14, bei der 
die prothetische Pfwme aus einer metallischen 
auBeren Schale und einer vorzugsveise aus Kunst- 
stoff bestehenden inner en Schale zur Aufaahme des 
Gelenkkopfes zusammengesetzt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auBere Schale (30) einen annahemd 
zylindrischen Abschnitt (31) aufVeist, an dessen 
offenem Ende ein radial umlaufender Kragen (3^) ange- 
jforart ist* 
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16. Pro these nach einem der Ansprilche 1 bis 15> dadurch 

gekennzeichnet, daG am zylindrischen Umfang der RuBeren 
Schale (30) axiale Nuten (31) geformt sind, die vorzugs 
veise ein Zahnprofil haben. 

17 # Prothese nach einem der Ansprilche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daO am zylindrischen Umfang der 
auBeren Schale (30) parallele Umfangsnuten (36) 
geformt sind, die vorzugsweise ein Zahnprofil bilden. 

18. Pro these nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umfangsnuten (36) nahe dem Kragen 
(32) unterhalb der axial en Nuten (31) angeordnet sind 
und der Grand beider Nuten (31, 36) annahernd in 
gleicher Hohe veriauft. 

19. Pro these nach einem der Ansprilche 1 bis 18, dadurch 
gekennzdbhnet, daB der Boden (33) der auBeren Schale 
(30) an der AuBenseite eine Reihe von Erhebungen 
(35) aufveist. 

20. Pro these nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Erhebungen (35) pyramidenf ormig sind. 

21. Pro these nach einem der AnsprUche 1^ bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innenschale (40) einen sich 
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gegen di* Yorderseite des Kragens (32) der auGeren 
Schale {30) liegenden radialen Flansch (hz) aufveist. 
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